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LAS IMAGENES COMO RECURSO PARA
CONSTRUIR CONOCIMIENTOS Y HACER
VISIBLE CONCEPTUALIZACIONES EN EL
CAMPO DE LAS ESTRUCTURAS RESISTENTES.
EXPERIENCIAS EN LA ENSENANZA DE
ESTRUCTURAS RESISTENTES EN LA
CARRERA DE ARQUITECTURA
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Eleonora

argbeatrizp@yahoo.com.ar; marianapuy@gmail.com;
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Catedra Pedro. Estructuras 123. Carrera de Arquitectura

Resumen

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
estructuras resistentes en la carrera de
arquitectura, se trabaja con conceptos abstractos
en un campo de saberes sistematizados
cientificamente, con el objetivo de adquirir el
conocimiento necesario para reconocer y
comprender como es su funcionamiento y poder
integrarlos pertinentemente al proceso del disefio
arquitectonico.

La incorporaciéon de herramientas graficas
(imagenes) propias de la formacion proyectual
como sistemas de representacion rigurosa (plantas,
cortes, vistas y axonometrias), croquis, fotografias
y herramientas audiovisuales (videos documentales
o representaciones graficas en movimiento) son un
recurso pedagaégico que potencia la formacion,
facilitando la construccién del conocimiento.

Tanto en la trasmisién de la informacién docente-
alumno, como en la practica estudiantil de los
conceptos analizados, estas herramientas, que van
desde el registro por observacion directa, el
trabajo con fotografias, imagenesy /o
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documentacion grafica, la construccion de
graficos propios, esquemas e infografias, permiten
y facilitan la representacion analitica que
evidencia la comprension de la tridimensionalidad
espacial y en ella las problematicas y
conceptualizaciones de resistencia, equilibrio y
estabilidad de una edificacion.

Esta ponencia es parte de la investigacién que
realiza el equipo docente de la catedra que dicta
Estructuras 1, 2 y 3, a cargo de la Arq. Beatriz H.
Pedro, para la elaboracién, implementacion y
actualizacion permanente de la propuesta
pedagogica que lleva adelante la catedra. Se
trabaja intensa y sostenidamente este recurso en el
proceso de ensefianza aprendizaje, con el objetivo
de utilizar un lenguaje propio de nuestras practicas
formativas en las carreras de arquitectura con
formas asequibles que aporte a cambiar la forma
de ensefianza propia de las carreras de ingenieria:
tedrica, abstracta y con representaciones
simbdlicas.

Este enfoque para abordar cada tematica, que se
desarrolla durante toda la cursada, en el ciclo
introductorio de cada nivel de la materia, se
comienza con la realizacion de un trabajo desde la
observacion de la relacion arquitectura-estructura,
donde se comparten los objetivos de: visibilizar los
aspectos resistentes, identificando para la escala
de abordaje de cada nivel, la configuracién
espacial, los planos que organizan la estructura
portante independiente, los elementos resistentes
que la constituyen, sus formas, funciones y
organizacion, por medio de la observacion directa,
o de imagenes fotograficas, y / 0 documentacion
grafica trabajando la construccion de imagenes,
desarrolladas con metodologias concretas y
simples (alcanzables por diferentes medios
tecnolégicos a disposicion de todos los
estudiantes).

El resultado de dichas experiencias, permite el
avance del proceso de ensefianza aprendizaje,
tanto grupal como individualmente, y la
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construccion del conocimiento de manera integral e
integrada, incorporando desde el inicio los
conceptos especificos a la relacidon arquitectura-
estructura, explorando como manera de
aprendizaje la evaluacion conjunta de los
resultados.

Palabras clave

Construccioén grafica de conceptos, De lo visual a lo
no visual, Esquemas interpretativos,
Tridimensionalidad de la problematica estructural

Introduccioén

La propuesta de las Jornadas de investigacion motivo al equipo docente de la
catedra que dicta Estructuras 1, 2y 3, a cargo de la Arq. Beatriz H. Pedro, la
reflexion, en una materia que aparece lejana de la problematica propuesta (Sl +
Imagenes, practicas de investigacion y cultura visual), de como habia cambiado
y como usaba la catedra el recurso (en sentido amplio) de las representaciones
visuales de las conceptos y problematicas que se abordan en la materia
estructuras resistentes.

Esta ponencia es parte de una investigacién permanente para la elaboracién,
implementacion y actualizacién de la propuesta pedagdgica que lleva adelante
la catedra, trabajando intensa y sostenidamente este recurso en el proceso de
ensefianza aprendizaje, con el objetivo de utilizar un lenguaje propio de
nuestras practicas formativas en las carreras de arquitectura con formas
asequibles que aporte a cambiar la forma de ensefianza propia de las carreras
de ingenieria: tedrica, abstracta y con representaciones simbdlicas.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las estructuras resistentes en la
carrera de arquitectura, se trabaja con conceptos abstractos en un campo de
saberes sistematizados cientificamente, con el objetivo de adquirir el
conocimiento necesario para reconocer y comprender como es su
funcionamiento y poder integrarlos pertinentemente al proceso del disefio
arquitectonico.

La incorporacion de herramientas graficas (imagenes) propias de la
formacion proyectual, como, sistemas de representacion rigurosa (plantas,
cortes y vistas, axonometrias), croquis, fotografias y herramientas
audiovisuales (videos documentales, o representaciones graficas en
movimiento) son un recurso pedagogico que potencia la formacion,
facilitando la construccion del conocimiento.

Secretaria de Investigaciones | FADU | UBA ISBN 978-950-29-1865-5 1180



SI+ XXXIIl Jornadas de Investigacion 31 octubre
XV Encuentro Regional 01 noviembre

Imagenes 2019

Practicas de investigacion
y cultura visual

Tanto en la trasmisién de la informacién docente-alumno, como en la
practica estudiantil de los conceptos analizados, estas herramientas, que van
desde el registro por observacion directa, el trabajo con fotografias, imagenes
y / 0 documentacién gréfica, la construccién de graficos propios, esquemas e
infografias, permiten y facilitan la representacion analitica que evidencia la
comprensién de la tridimensionalidad espacial y, en ella, las problematicas y
conceptualizaciones de resistencia, equilibrio y estabilidad de una edificacion.

Nos proponemos exponer sintéticamente esa busqueda y su importancia como
recurso pedagdgico en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las
estructuras resistentes en la carrera de arquitectura. Esto surge a partir de
afirmar el enfoque integrador arquitectura-estructura que incluimos en la
propuesta académico-metodoldgica que desarrollamos en la materia.

Lo hacemos desde un proyecto de formacion consolidado'.Partimos de
considerar que la formacion disciplinar de un arquitecto en lo relativo a
estructuras resistentes, debe orientarse hacia una concepcion del proyecto
estructural inseparable del proyecto arquitecténico.

Estas premisas pusieron en cuestion los fundamentos conceptuales y los ejes
de trabajo formativos que, histéricamente se utilizaban en las materias relativas
a Estructuras Resistentes, que constituyen un cuerpo completo de formacién
en esta area especifica dentro de la Carrera de Arquitectura.

Las practicas utilizadas tenian una forma de ensefianza propia de las carreras
de ingenieria: tedrica, abstracta y con representaciones simbdlicas. Este
lenguaje, que es ajeno a nuestra unidad académica, generaba una
desconexion de los conceptos trabajados con las practicas utilizadas
habitualmente. Se concentraba en analizar puntualmente el fendmeno fisico,
trabajado casi exclusivamente desde el pensamiento matematico, aislado del
proceso del disefo arquitectonico.

En la busqueda de una metodologia de ensefianza que utilicen un lenguaje
propio de nuestras practicas académicas y disciplinares, desarrollando una
formacion que contenga enfoques y métodos cientificos de analisis y resolucion
que potencien la toma de decisiones estructurales integradas a los
requerimientos del proyecto arquitectdnico consideramos que la utilizacion de
imagenes representativas de los fendmenos fisicos estudiados, integrados a la
representacion del objeto arquitectonico en su tridimensionalidad y
materialidad, es unos de los recursos indispensables en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

' El Proyecto formativo del equipo docente de esta catedra organizado bajo la titularidad de la Arq. Beatriz Pedro, es un
equipo de la Carrera de Arquitectura de la FADU/UBA, que ha participado, desarrollado y crecido bajo la titularidad del

Arquitecto Pedro Perlés (1994-2002) y luego bajo la titularidad de la Arg. Alicia Cisternas (2003- 2015), incorporando el
aporte de nuevos integrantes, por lo que este estilo de formacién acredita una trayectoria de muchos afios.
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Utilizacion de las imagenes como herramienta que ayuden a la
comprension de una tematica

Este enfoque para abordar cada tematica, que se desarrolla durante toda la
cursada, se trabaja desde la observacién de la relacion arquitectura-estructura,
donde se comparten los objetivos de visibilizar los aspectos resistentes,
identificando, la configuracion espacial y los planos que organizan la estructura
portante independiente. Se analizan los elementos resistentes que la
constituyen, sus formas, funciones y organizacion, trabajando la construccion
de imagenes, desarrolladas con metodologia concretas y simples (alcanzables
por diferentes medios tecnoldgicos a disposicion de todos los estudiantes).

De acuerdo al objetivo pedagdgico propuesto se elige el tipo de imagenes
utilizadas y quién es el encargado de su elaboracion.

Iméagenes elaboradas por los estudiantes para exponer los analisis propuestos

De acuerdo a la escala de abordaje de cada nivel los estudiantes analizan un
edificio existente propuesto por los docentes. Por medio de la observacion
directa, de imagenes fotograficas o documentacion grafica del proyecto
arquitectonico se trabaja en la construccion de imagenes, con el objetivo de:
visibilizar los aspectos resistentes, la configuracidén espacial, los planos que
organizan la estructura portante independiente, los elementos resistentes que
la constituyen, sus formas, funciones y organizacion.
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Figura1: Reconocimiento de configuraciones estructurales y sus
caracteristicas

Estructuras/2
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Imagenes elaboradas por los docentes para desarrollar explicaciones

Se trabaja con la construccion de relaciones entre las imagenes: plantas,
vistas, axonométricas y conjuntos iconograficos que permitan desarrollar las
explicaciones de los conceptos a trabajar en clase.
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Figura2: Evaluacion y transferencia de cargas gravitatorias

Evaluacion y transferencia de cargas gravitatorias en entramados estructurales
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Usos de las imagenes

El uso de las imagenes en la ensefianza de las estructuras abarca un abanico
que va de los esquemas abstractos como representacién de conceptos al uso
de recursos graficos propios de los arquitectos (plantas, vistas, cortes, croquis
y diferentes tipos de perspectivas. Se puede clasificar las imagenes de acuerdo
a las funciones con las que se las va a utilizar.

Para conocimiento y analisis

Sobre documentacion grafica: plantas, cortes o axonométricas se destacan los
elementos a analizar.
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Figura 3: Esquema de armado de losas de hormigén armado
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Para analizar una problematica

Se trabaja con graficos que permitan analizar diferentes resoluciones y las
implicancias de la eleccién de cada una.

Figura 4: Analisis de las configuraciones arquitectonicas estructurales
proyectadas con porticos multiples como estructura de rigidizacion frente
a cargas horizontales
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6/ Estructuras 3 / FADU/UBA - Catedra Arq. Beatriz PEDRO Prof. Adj.Ing. Carlos Salomone
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Figurab: Cubiertas de grandes luces, las diferentes resoluciones del
proyecto estructural inciden en la configuracion del proyecto
arquitectonico

Las diferentes resoluciones del proyecto arquitecténico guia las alternativas de proyecto estructural
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Antecedentes y referentes de esta busqueda

En la década del 60, consolidadas las carreras de arquitecturas en forma
independiente, se realizaron encuentros de reflexion y debate sobre la
metodologia de ensefanza del campo de las estructuras resistentes apropiada
a la formacioén de los arquitectos, superando la practica generalizada de
impartir una simplificacion de la ensefianza que se impartia en las ingenierias
civiles, centrada en el calculo.

Profesores de distintas facultades fueron a capacitarse en el Instituto E. Torroja
de Madrid?, que ya habia publicado “razon y ser de los tipos estructurales”,
poniendo en evidencia nuevas formas de abordar la explicacién de los
fendmenos resistentes.

Destacamos un breve indice provisorio de publicaciones traducidas al espaniol
y/ 0 elaboradas en nuestro pais que aportaron a esta busqueda y de las que
abrevamos en nuestras investigaciones y trabajos de ensefianza.

/ Attilio Arcangelli® (1965) publica en EUDEBA, “La estructura en la arquitectura
moderna”, avanzando en el uso de recursos graficaos que apoyan la
explicacion de conceptos.

2 Fl Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc), perteneciente al Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) Madrid, Espafia.

3 Profesor de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Florencia, Italia. Esta publicacion
fue elaborada en el afio 1956 y traducida por el Arq. Luis Curcio.
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/ Salvadori y Heller* publicaron (1966) “Estructuras para arquitectos”,
trabajando graficamente los temas.

/ Heinrich Engel®, publica (1970) “Sistemas de estructuras”, planteando desde
la concepcion de integracion arquitectura-estructura, sistemas estructurales
que se muestran a través de graficos y maquetas de estudio.

/ Diego Diaz Puerta® publica (1980), Infroduccién a las estructuras de edificios.
Interpretacion grafico-experimental de su comportamiento, aporta un punto de
inflexion.

/ Eladio Dieste’, publica (1985) sus elaboraciones de cascaras y laminas de
doble curvatura.

/ Pedro Perles?8, inicia la publicacién de apuntes sobre la ensefianza de
estructuras de hormigon, que se publica como libro dibujado y escrito
inicialmente a mano (1987), en un nuevo aporte al uso del recurso grafico.

/ Alicia Cisternas y Beatriz Pedro?, inician la publicacion (1997- actualizado en
2010) sobre la ensefanza de conceptos basicos de estructuras resistentes, que
se dicta en Estructuras 1 de la FADU-UBA. Trabajando detalladamente con
estos conceptos y recuperando elaboraciones de los autores mencionados.

/ Francis D.K. Ching'?, y colaboradores, continuando sus elaboraciones
graficas sobre configuraciones arquitectonicas, publica en 2009, Manual de
estructuras ilustrado, dando un nuevo salto en este recurso para la formacion.

Conclusiones provisorias

Evaluamos que el resultado de estas experiencias, permite el avance del
proceso de ensefianza aprendizaje, tanto grupal como individualmente, y la
construccién del conocimiento de manera integral e integrada, incorporando
desde el inicio los conceptos especificos a la relacion arquitectura- estructura,
explorando como manera de aprendizaje la evaluacion conjunta de los
resultados.

4 Profesores de estructuras en EEUU. Fue traducido al espariol por Luis Fabricant. Prologo de
Pier Luigi Nervi.

5 Profesor de la Facultad de Arquitectura de Stuttgart, Alemania.

6 Profesor de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de Tucuman. Prologo de Eduardo
Sacriste.

7 Ingeniero Civil, que desarrollo y construyé en ceramica armada dandoles formas curvas a sus

proyectos.
8 Profesor de Estructuras de la Carrera de Arquitectura de la FADU-UBA.

9 Profesoras de Estructuras 123 de la Carrera de Arquitectura de la FADU-UBA.

10 Profesor en varias Facultades de Arquitectura de EEUU y de Japon, es hoy profesor emérito de la Universidad de
Washington
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Material de la catedra Pedro, Estructuras 123.

Clases tedricas de Estructuras 1. Adj- Arq. Mariana Puy.
Clases tedricas de Estructuras 2. Adj- Arqg. Elonora Zoya.

Clases tedricas de Estructuras 3. Adj- Ing. Carlos Salomone.
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