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Resumen

Las herramientas son histéricamente, la
extension de las manos. Segun Hujani
Pallasmaa en su libro La mano que piensa,
en un dibujo o materializacién, es la mano la
que actua pensando ademas del cerebro.

En el caso del Centro Experimental de la
Produccion de la FADU-UBA, (CEP) Division
PLASTICOS, el equipo se vale del
pensamiento e investigacion previa de las
propiedades de ciertos plasticos y su
reciclabilidad, usando todos los sentidos,
para la accién posterior en pruebas y
prototipos de laminas o placas.

La “caja” de herramientas y transformacion
de materiales plasticos reciclados, es
ademas, el producto de investigaciones,
aciertos y desaciertos, los que estan en el
centro de todo proceso de investigacion en
materiales y sus propiedades.

Dichas investigaciones, estan registradas
debidamente en fichas donde se vuelca: tipo
de plastico, granulometria, peso, tiempo,
grados de calor (entre otras informaciones) y
el consecuente uso de instrumentos que
validen dichas acciones que son
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herramientas y maquinas de disefio o de
adaptacion para la transformacion, por los
investigadores del CEP.

Estas maquinarias ya estan probadas y
transferidas a cooperativas y ademas, se
ofrecen consultas para mejorar la fabricacion
de maquinas que estan en el circuito de
internet libremente, con resultados finales
desacertados (con mayor uso de energia y
fuerza de palanca).

Posteriormente hay una herramienta
fundamental que es la divulgacion: se
comunican, se comparten y se transfieren.

El proyecto del CEP es continuar con el
mejoramiento de:

-Algunas herramientas fisicas nuevas y de
los sistemas de comunicacién e informacion

-La gestion de conocimiento para poder
transferir mejor en un contexto actual de
necesidad de cambio econdémico y
productivo, donde se espera una insercion
en sistemas mas cuidadosos del ambiente y
dentro de las economias emergentes que
priorizan el desarrollo local y la importancia
de las personas que llevan adelante trabajos
artesanales o de pequenas empresas

-Promover y generar capacidad de
expansién de practicas productivas dentro
de la Red Universitaria de Economia Social y
Solidaria ( RUESS) para su promocién y
extension

De este modo la comunicacion es un
herramienta fundamental que ayuda a las
personas a ayudarse a si mismas, a otros
investigadores, estudiantes, pasantes con
créditos académicos, disefiadores,
cooperativas y pymes que le dan forma a un
sistema circular de virtud social.
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Introduccién

El Centro Experimental de la Produccion (CEP ATAE, FADU UBA) en su
relacion con recuperadores urbanos y los residuos que ellos mismos recogian y
vendian como forma de sustento, es que expone desde el afio 2000 la
necesidad de un cambio de modelo de produccion hacia sistemas mas
preocupados por el ambiente.

La sociedad toda y sus producciones han dejado de “hacer” para “sobre hacer”
y desechar el excedente como si esta accion pudiera ser fagocitada por el
propio planeta sin lograr a las claras, el resultado ansiado. EI CEP ATAE
acciona dentro de sistemas de gestion integral donde el impulso a la
generacion de cooperativas y su seguimiento estan dentro de los sistemas de
produccion mas circulares que expone formas mas practicas de llegar a los
objetivos econdmicos, donde ya no hay deshechos sino materiales con una
carga energética propia, a ser aprovechada para su reciclado.

Con una vuelta mas, dentro de un tipo de economia, como es la economia
donut de Kate Raworth (Figura 1).

Secretaria de Investigaciones | FADU | UBA 3132



SI+

Herramientas

y procedimientos
Instrumento y método

XXXIV Jornadas de Investigacion

XVI Encuentro Regional

Modalidad virtual
del 10 al 13 de noviembre
2020

Figura 1- Imagen de divulgacion general Economia Donut
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Fuente: https://doughnuteconomics.org/

Doughnut Economics Action Lab. Kate Raworth

En estas acciones y dentro de los sistemas descriptos, se han desarrollado
procesos de investigacion y de produccion imprescindibles para lograr varios
de los objetivos que se expresan en el circulo de este tipo de economia
emergente, mediante: “herramientas, maquinas y comunicaciones” que son los

instrumentos necesarios para todo desarrollo de este tipo.
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Los Objetivos son los de:

e Transferir herramientas de facil adquisicion y utilizacion.

e Lograr la fabricacion o readaptacion de maquinas con tecnologias simples.

e Utilizar las fichas de investigacion como un registro experimental para la
capacitacion y divulgacion a cooperativas o grupos productivos.

e Impulsar el desarrollo de disefios innovadores en disefio industrial a partir
de estos materiales y generar hojas de armado de facil lectura para
transferir a cooperativas.

e Promover y generar capacidad de expansion de practicas productivas
dentro de la Red Universitaria de Economia Social y Solidaria (RUESS)
para su promocion y extension.

La Metodologia utilizada empieza con la “Investigacion™:

El sistema de “aprender haciendo” es caracteristico en el CEP desde 1986 y es
una “herramienta pedagogica” excelente para la transferencia de conocimiento
a estudiantes de distintas disciplinas que se anotan en las pasantias de crédito
académico del CEP en su division Plasticos, asi como a grupos de
emprendedores y cooperativas que se acercan para conocer las tecnologias de
transformacion y valorizacidn de plasticos pos consumo. En estas practicas se
utilizan herramientas conocidas: como trinchetas, tijeras, reglas y escuadras
metalicas, guillotina para cortar membranas y placas composites hechas con la
prensa de calor. La prensa térmica (Figura 2), es una maquina de venta en el
mercado pero readaptada de una forma simple y perfectamente transferible,
para la produccion en la transformacion de residuos plasticos.

Considerando que la industria del reciclado del Plastico en el mundo se
desempefia con maquinas y brazos de robots con una infima cantidad de
personas en planta. EI CEP Plasticos impulsa el desarrollo de cooperativas con
personas sin distincion de género ni edad, en igualdad de condiciones, donde
en la experiencia laboral se tenga el sentido de trabajo digno y cooperativo lo
qgue es un logro social, en un contexto internacional y nacional de falta de
trabajo general.
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Figura 2- Prensa térmica en el CEP

Fuente: Imagen propia CEP ATAE

Frente a la diversidad de plasticos a reciclar, sus fortalezas y debilidades, ya
descriptas en investigaciones anteriores, en el ultimo proyecto presentado en el
2019 trabajamos en hipdtesis sobre el reciclado de BIO-plasticos de residuos
de Impresiones 3D. Los bioplasticos son derivados de fuentes vegetales como
batatas, aceite de soja, cafia de azucar, aceite de cafiamo y almidon de maiz.
Estos polimeros son naturalmente degradados por la accion de
microorganismos como bacterias, hongos y algas. Los bioplasticos tienen
algunas propiedades notables como “la compostabilidad” porque el acido
polilactico (PLA) es compostable ademas de biodegradable, si es sometido a
alta temperatura y humedad ambiente. EI PLA es un plastico transparente
cuyas caracteristicas se asemejan a los plasticos comunes a base de
petroquimicos como polietileno y polipropileno. Se puede procesar en los
equipos que ya existen para la produccién de Plasticos convencionales. El PLA
se produce a partir de fermentacién de almidén de cultivos, mas comunmente
almidén de maiz o cafa de azucar, el acido lactico es entonces polimerizado.
Sus mezclas se utilizan en una amplia gama de aplicaciones que incluyen
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carcasas de computadoras y celulares, papel de aluminio, implantes médicos
biodegradables, moldes y sobre todo como insumo para impresiones 3D.

El comportamiento frente a cambios de temperatura, exposicion al sol y a la
humedad de dichos materiales, es muy diferente a los plasticos de mayor
consumo. Todos estos comportamientos se vuelcan en las fichas para que
queden como investigacion y para que sirvan en las capacitaciones de
transferencia a cooperativas, para sistematizar los procesos.

El CEP cuenta con un molino triturador de plastico con un motor de 2 HP y con
tamices de cinco tipos de granulometrias que son herramientas que colaboran
con la conformacion de composites mas uniformes y de mejor aspecto, datos
volcados en las fichas (Figura 3), para la eleccion posterior segun el producto.

Cada composite sea membrana o placa rigida conformada en la prensa
térmica, de calor regulable segun caracteristicas del material, posteriormente
se la somete a la presion de una “prensa fria Freda” también de disefio y
fabricacion del CEP, que puede ser usada con sistemas de rapido con coolers
(a veces se evita por el mayor gasto de energia) o simple presion y
enfriamiento lento. La utilizacion de estos sistemas en las propias cooperativas
dependera de los tiempos necesarios segun demanda.
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Figura 3: Ficha para registro de ensayos de composites
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Fuente: Imagen propia CEP ATAE

Las placas composites rigidas, son generalmente transformadas en productos
mediante el uso de una “termoformadora Terminka” de disefio propio, en una
de las pasantias de investigacion del CEP, que se presta a una variedad de
materializaciones, considerando siempre la posibilidad de la propia fabricacion
o reparacion mediante una cooperativa, ya que es de disefio muy simple.
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Actualmente estamos reforzando esa ficha con otros datos que son
fundamentales en la experiencia y en el analisis de propiedades de cada
plastico para aprovechar esa informacion y poder elegir el material mas
adecuado para cada proyecto, de acuerdo a las solicitaciones a las que fueron
expuestos, y su resistencia a cada item que determinan las siguientes
propiedades:

densidad
compacidad
trabajabilidad
elasticidad
resistencia a la compresion
traccion

abrasion

al calor y fuego
térmicas
hidraulicas
eléctricas

rayos UV
reciclabilidad
biodegradabilidad
compostabilidad
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Figura 4- Termoformadora Terminka

Fuente: Imagen propia CEP ATAE

En la transferencia e intercambios, Cooperativas y grupos de emprendedores
se acercan al Centro de Investigacién, por interés y conciencia ambiental, para
aprender a mejorar sus producciones dentro de los sistemas de reciclado ya
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extendidamente ensayados en el CEP. La comunicacién permanente con
cooperativas de recicladores urbanos y talleres de reciclado, hace posible una
interaccidn entre distintos saberes y acciones.

Una vez ensayadas, sometidas a distintas solicitaciones, analizadas las
propiedades de cada composite, ya sea membrana o placa, se las transfiere
para su transformacion a las cooperativas o grupos de emprendedores, que
tienen un contacto de mutuo conocimiento y la posible continuidad de relacion
disefiador-microempresa, disefiador-cooperativa. Luego la transferencia se
traduce en distintos disefios hechos durante las pasantias del CEP,
considerando las necesidades de mercado y el cliente, de esta forma las
presentaciones de los estudiantes de disefio (Figura 5), que cursan la pasantia,
debe de responder a lo anterior con una lectura y comprension agil, e
instrucciones para que los objetos puedan ser replicados con facilidad.
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Figura 5- Prototipo y lamina de “Estudio de mercado” de un producto

Fuente: Imagen propia CEP ATAE

Los intercambios exceden también este circuito, dado que el CEP forma parte
de la Red Universitaria de Economia Social y Solidaria, se estan dando a
conocer y a valorar estas practicas. La RUESS es una propuesta de
articulacion, convergencia, visibilizacion y escala de las practicas de
intervencion, investigacion, docencia, acciones con la comunidad y vinculacion
territorial de las universidades relacionadas con la Economia Social y Solidaria
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(ESS). Se trata entonces de una Red de personas, equipos y espacios
institucionales, interesados en el dialogo, el intercambio de experiencias, la
reflexion y las acciones conjuntas en tematicas que vinculan a la Universidad
con la Economia Social y Solidaria.

Conclusiones

Como ya se dijo, las herramientas son las extensiones de las manos.

Mientras que en paises como Estados Unidos y varios de Europa se utilizan
como herramientas sistemas automatizados y programados para la separacion
de “residuos solidos urbanos” y su reciclado (funcionando 24hs), ni en esos
paises ni en nuestro pais, aun se ve al reciclado como un desafio y una
oportunidad de generacion de fuentes de empleo y desarrollo, -en épocas
donde éstos son ciertamente escasos-. Estas practicas y sus herramientas, no
solo redundan en los beneficios ambientales conocidos, sino en una nueva era
de trabajo cooperativo que resulta en servicios fundamentales como ingresos
econdmicos, integracion social, expansion de saberes y técnicas, ademas, de
nuevos espacios productivos, novedosos y variados, que no hacen mas que
cerrar el circuito de la economia circular.
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