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Resumen

Esta ponencia surge del trabajo conjunto entre dos
proyectos de investigacion: “Estrategias didacticas
para el disefio de productos con biomateriales en la
ensenanza de Disefo Industrial” proyecto PII
dirigido por el Dr. DI. Marco Sanguinetti junto a la
DI. Laura Cherny y “La transformacion como
estrategia morfogenerativa, mediada por tecnologia
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digital” UBACYyT dirigido por la Dra. DI. Patricia
Munoz. Ambos equipos estan conformados por
docentes del Taller de Disefio Industrial (catedra
Sanguinetti) y Morfologia (catedra Mufioz)
respectivamente, en la carrera de Disefo Industrial
FADU UBA. El equipo de la catedra Sanguinetti
parte de la idea de que los disefiadores industriales
deberian relacionarse con los materiales para dar
respuesta a las necesidades actuales en
coherencia con el medioambiente, y el disefio con
biomateriales representa una oportunidad para
entrenar la sensibilidad material de Ixs estudiantes.
Sin embargo, a la hora de plantear una estrategia
para la transferencia al taller, se observa lo extenso
que resulta el universo de los biomateriales siendo
necesario un recorte que permita su abordaje. Los
biomateriales se encuentran clasificados segun su
origen y composicién, dentro de la categoria
“bioplasticos” se encuentran los biocompuestos que
poseen en su composicion una carga, la cual dota
de atributos particulares al material resultante. Es
este subgrupo el que se considerd apropiado para
la practica en taller, sobre la premisa de que los
ejercicios puedan ser realizados de manera
inclusiva, ética y accesible. En el marco de la
cursada del Taller de Diseno Industrial 1, se
propone un ejercicio practico de disefio de
productos con biomateriales, empleando
biocompuestos para cuya carga se utilicen
unicamente descartes organicos, domésticos,
no-comestibles. El ejercicio tuvo ya tres ediciones:
2019, 2020, 2021, y este afio se realizara la 4ta.
Tras las primeras experiencias, el equipo de
investigacion de la catedra Muioz relevo los
resultados obtenidos observando la produccion de
Ixs estudiantes de los tres ciclos, estableciendo
variables de analisis, similitudes y diferencias entre
la totalidad de los casos. Se realizd una
clasificacion inicial a partir de la reiteracion en el
uso de algunas cargas, resultando cuatro grandes
grupos de biomateriales. Luego se identificaron los
atributos formales y las estrategias
morfogenerativas que habilita cada biocompuesto,
aportando un segundo nivel de clasificacién desde
la conceptualizacion morfologica. Este ultimo
proceso busca poner al alcance de Ixs estudiantes
la informacién necesaria para operar
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intencionalmente las manifestaciones sensibles de
la forma en los proximos ejercicios de disefio de
productos con biomateriales.

Introduccién

Nuestro vinculo con los materiales data de tiempos prehistéricos, a lo largo de
los siglos los elementos presentes en la naturaleza han sido intervenidos para
convertirse en herramientas con el objetivo de mejorar las destrezas y
oportunidades de la sociedad. Por medio de la experimentacion, la observacion
y el analisis se ha podido ahondar en las caracteristicas propias de cada
material y consolidar una suerte de conocimiento universal en torno a ellos. A
su vez, con el avance de la tecnologia se ha optimizado la concrecion de
dichos elementos, pero este crecimiento exponencial también ha dado lugar a
la explotacion desmesurada de los recursos disponibles, algo que en la
actualidad comienza a visibilizarse cada vez mas por su impacto negativo en el
ecosistema.

Ya desde las primeras escuelas de disefio, como Bauhaus y Vchutemas, los
proyectos de disefio estaban atravesados por determinados ejes tematicos
tales como: la morfologia, la relacion con el usuario, la funcién, la materialidad
y el contexto, entre otros. Si bien todos ellos conviven en el ciclo del proyecto
de disefio, la profundidad con la que son abordados puede diferir en cuanto a
los objetivos pedagogicos que se plantean para cada instancia. La relaciéon
entre la Morfologia y la materialidad de un objeto es sumamente estrecha ya
gue su concrecién tangible requiere de una definicidon formal, y al mismo tiempo
las posibilidades de materializacién del proyecto condicionan al disefiador en la
toma de decisiones sobre las manifestaciones sensibles de su forma.

En Disefo Industrial se considera parte del conocimiento disciplinar la
exploracion de las caracteristicas, propiedades y posibilidades que se
presentan dentro del universo material para poder concretar el disefio de
productos tangibles, encontrando necesaria la observacién intencional de esta
innegable relacion forma-material.

Durante las principales instancias de aprendizaje en disefio Ixs estudiantes
incorporan conocimientos a traves de sus propias experiencias en la
elaboracién de maquetas y prototipos de los objetos proyectados. Debido al
alto costo que puede representar la elaboracion de un prototipo con los
materiales reales se detecta que en las instancias de aprendizaje muchxs
estudiantes se han alejado de las verdaderas experiencias materiales. Como
resultado, no cuentan con una base de exploracion y conocimiento técnico
respecto de las oportunidades que un material puede otorgar a sus proyectos.

Si bien el rol del Disefio Industrial ha ido variando en los ultimos afios (cada vez
mas asociado a la industria de la transformacion digital), en lo que refiere al
desarrollo de productos comienza a ser estratégico y necesario reflexionar
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sobre el impacto medioambiental que generan las decisiones materiales que se
toman al proyectar un producto de cualquier escala posible.

Lxs disefiadorxs deberian estudiar en profundidad la materialidad en sus
proyectos para poder dar respuesta a las necesidades actuales en armonia con
el medioambiente, limitando la explotacién de los recursos naturales y
aportando alternativas, tanto en los productos, como en los materiales mismos.
Por todo esto el disefio con biomateriales representa una oportunidad para
entrenar la sensibilidad material de Ixs estudiantes, de manera accesible y
acercando algunas nociones actuales de esta rama de conocimiento.

Acerca de los biomateriales

Los biomateriales suelen ser descritos desde una perspectiva medicinal como
aquellos materiales que un organismo vivo puede tolerar. Se puede tratar de
materiales biolégicos naturales (por ejemplo: madera) u otros elementos con la
capacidad de integrarse al cuerpo para cumplir ciertas funciones. No obstante,
también existen los biomateriales de origen artificial, como es el caso de los
ceramicos, los metalicos y los poliméricos. Estos ultimos, también llamados
bioplasticos, se clasifican en dos grandes grupos: los polimeros naturales y los
biocompuestos.

Un biocompuesto es un material hecho por dos 0 mas componentes
biomateriales con propiedades quimicas y fisicas que son significativamente
diferentes, y que al combinarse generan un nuevo material con caracteristicas
diferentes a la de los componentes de forma individual. Se podria decir que
siguen la premisa cook it yourself (en espanol “cocinalo tu mismo”) estan
compuestos por biopolimeros, es decir polimeros naturales producidos por las
células de organismos vivos. El colageno, la celulosa, el almidon, la gelatina, el
alginato y el carragenato son ejemplos de esto. Si a los biocompuestos les
agregamos lo que denominamos carga, finalmente nos encontraremos dentro
del recorte de nuestra propuesta para la incorporacion de biomateriales a la
ensefanza en Disefo Industrial. Algunos ejemplos de cargas pueden ser
cascaras, semillas, carbén, pulpa, flores secas, fibras, mate, café.

Aparte del recorte de bioplasticos dentro del universo de biomateriales, otro
recorte significativo que se realiz6 para poder llevar adelante el ejercicio refiere
a la obtencion de las materias primas que seran utilizadas para crear nuevos
materiales. Al responder a una institucion publica, es nuestra premisa que los
ejercicios puedan ser realizados de manera inclusiva, ética y accesible; es por
ello que se propuso trabajar unicamente con descartes organicos de uso
domeéstico que no sean comestibles.

¢Por qué incorporar biomateriales a la ensefianza en disefio industrial?

La incorporacion de biomateriales en la ensefanza de Disefio Industrial se
enmarca dentro del primer aio de la carrera, en la asignatura Taller de Disefio
Industrial 1 de la catedra Sanguinetti. Durante todo ese periodo se trabaja en
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simulacros de generacion de productos desde distintos enfoques: morfoldgicos,
funcionales, semanticos, de uso, etc. Estos ejercicios, progresivamente, se van
complejizando e integrando paulatinamente.

Desde el afo 2014 se realizan en el nivel inicial de la catedra ejercicios
similares que ponderan la exploracion material para el disefio de productos.
Las experimentaciones realizadas integraron materiales como: madera, tyvek,
cemento y desde 2018 se decidié comenzar a trabajar con biomateriales.

Una caracteristica particular del aprendizaje en la generacidn de objetos es la
exploracion empirica. El conocimiento no es adquirido por mera transmision
docente, sino que se construye a partir de la reflexion sobre lo hecho. Pero no
sélo de la propia experiencia, sino también de la ajena, ya que, tanto el proceso
como los resultados son compartidos y discutidos con sus pares en distintos
espacios propuestos, volviendo el aprendizaje un “aprendizaje cooperativo”
segun Perkins, (2008): 52.

En el pasaje de la ideacion a la concrecion de un proyecto es importante
atravesar la exploracion con el material. La constante simulacion en tres
dimensiones de lo que se va a hacer permite hacer observaciones,
correcciones y verificaciones para poder concretar el proyecto de la forma mas
pertinente. Se vuelve a practicas provenientes de conceptos antropoldgicos
creando objetos desde una necesidad y no inventar necesidades para crear
objetos, muchas veces, obsoletos. Ser sensibles también desde la materialidad
invita a proyectar con la conciencia necesaria que la coyuntura demanda.

Si bien la materialidad de los productos es abordada en todos los trabajos
practicos, resulta fundamental incluir a los biomateriales como nuevas materias
primas posibles dando respuesta también a las problematicas
medioambientales. Es un cambio de paradigma en el cual se toma a la biologia
como nueva tecnologia. Se propone crear materiales que nutran las economias
y ecologias locales llegando a soluciones que inviten a la reflexion. El objetivo
se centra en fomentar en Ixs estudiantes la sensibilidad en relacion al material.
Las nuevas tecnologias, tales como la impresion 3D, alejan a Ixs estudiantes
de esta instancia de comprobacién sensible. Se produce una ausencia de la
manipulacion real de los materiales, o que impide conocer en profundidad lo
que se esta disefiando. En este sentido la incorporacion de biomateriales como
tema de estudio otorga a la formacién de Ixs estudiantes una revision desde los
sentidos. La conexion esta dada por un aprendizaje progresivo, un seguimiento
respetuoso en relacion a lo que el material permite y una observacion pausada
que brinda una nueva sabiduria: disefiar desde la posibilidad que el material
ofrece. El ejercicio propone, no solamente disefiar con biomateriales, sino,
principalmente, disefar el material.

Junto al disefio del material aparecen necesariamente dos conceptos que se
trabajan durante el primer afo de la carrera en el area de Morfologia. El
primero son las “tipologias”, desarrollado en el sistema de figuras propuesto por
Roberto Doberti quien plantea que volumenes, lineas espaciales, superficies
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espaciales, areas, y lineas planas, constituyen los elementos del “nivel de los
tipos de figuras” Doberti, (2008): 115-125. La importancia de este concepto
radica en que el estudiante observe las tipologias que se pueden obtener con
determinado material y, por ende, delimitar el universo de productos que
podrian concretarse con él.

El otro concepto es el de “manifestaciones sensibles de la forma" que refiere a
una serie de caracteristicas del nuevo material que lo haran mas adecuado
para un proyecto u otro, entre ellas encontramos el color, la textura y la “cesia”
(Varela, (1998): 235-241). Estos aspectos solo se relacionan con el sentido de
la vista, sin embargo tras ediciones precedentes del ejercicio con biomateriales
consideraremos dentro de las manifestaciones sensibles de la forma aquellas
que se relacionan con los demas sentidos.

Ademas del caracter proyectual que implica la elaboracion de un material
desde su composicion, otro factor no menor a tener en cuenta es el de impacto
ambiental. La sustentabilidad ya es un requisito crucial y el rol de Ixs
disefiadorxs es ser conscientes de ello actuando como agentes de cambio,
respondiendo a las problematicas del futuro en el presente.

La ejercitacion proyectual del disefio de productos basado en el uso de
biomateriales supone un desafio particular, principalmente por el hecho de
incluir la propia elaboracién del material en el proceso de disefio. Dichas
instancias de elaboracién resultan imprescindibles si se pretende generar un
fuerte compromiso de aprendizaje y descubrimiento de las cualidades
intrinsecas del material. Existe en este modo de abordar el proceso de disefio
una combinacion de rigurosidad con exploracion, algo que interesa
especialmente a la catedra.

La elaboracion de un biomaterial dentro del proceso de disefio de productos
agrega etapas como el analisis de los componentes a combinar, ya sean
materiales naturales o ingredientes, aditivos y cargas. También invita a pensar
en las tipologias formales posibles y como vincularlas, si es por trenzado de
fibras o disposiciones aleatorias, por compresion o soplado, entre otros. Se
vuelve imprescindible estudiar y comprender las propiedades de la materia
prima que se va a combinar (sus posibilidades acusticas, la resistencia a la
traccién, impermeabilidad, etc). Elaborar el material otorga a Ixs estudiantes
una sensibilidad diferente en el proceso integral de disefio, tal vez mas
profundo que cuando se proyecta sobre materiales tradicionales. Por lo tanto,
interesa llegar a un compromiso de nivel molecular con el objeto de disefo. La
carga, su acopio, la justificacion de la misma segun su disponibilidad, la
manera en que esta integrada, si se encuentra triturada, molida o trozada, y
como vimos, aquello que conocemos como manifestaciones sensibles de la
forma, como su color y textura, que pasan a ser uno de los temas de mayor
atencion dentro de la ejercitacion.
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Metodologia

El proceso proyectual en el taller de diserio industrial

“Una parte importante de lo que un estudiante que inicia una practica como la
del disefio necesita aprender, no puede ser comprendida por éste antes de que
empiece a disefar. Debe empezar a disefar a fin de aprender a disenar”
Schon, (1987): 150.

El proceso proyectual que suelen atravesar Ixs estudiantes en los ejercicios de
disefio de productos en el Taller de Disefo Industrial de la FADU se basa en
cinco etapas: investigacion, conceptualizacion, generacion de propuestas,
desarrollo de productos y disefio de la transferencia.

Generalmente, el encuentro con las resoluciones en cada etapa proyectual
provoca la necesidad de modificaciones de algunas decisiones tomadas en
etapas anteriores. Por lo que cada etapa del proceso implica una revision sobre
la etapa previa. A esta accidon se la denomina iterar, y es propia del proceso de
disefio industrial.

Este proceso genérico compuesto por 5 etapas, habitualmente implementado
en los ejercicios de disefio de productos del Taller de Disefio Industrial en la
Catedra Sanguinetti, marca la base sobre la cual se elaboré la propuesta
metodoldgica para el desarrollo del trabajo practico de disefio con
biomateriales, descrito en los préximos parrafos.

Pasos para el aprendizaje en disefio con biomateriales

Los objetivos sobre los cuales se estructura la metodologia propuesta pueden
resumirse en tres enfoques complementarios. En primer lugar, interesa el
acercamiento de Ixs estudiantes a los materiales, a sus propiedades, sus
posibilidades de transformacion y sus posibilidades de aplicacion en un
producto. En segundo término, se busca promover la experimentacion. La
exploracion empirica, personal y colectiva, asi como la reflexion permanente
sobre lo realizado, afianzar al proceso proyectual como el aspecto fundamental
en la produccion de Ixs estudiantes y en la construccion de conocimiento.
Acompafiando lo que Edith Litwin denomina “la busqueda de Ixs estudiantes
autébnomos-criticos" Litwin, (1997): 78. Un tercer objetivo, pero no menos
importante, es la incorporacion de la nocién de Ixs disefiadorxs como agentes
de cambio, en este caso, desde el punto de vista medioambiental y productivo.
Lxs estudiantes disefian en forma individual un biomaterial para, luego,
aplicarlo a un producto determinado también disefiado por ellxs. La propuesta
de trabajo de tipo taller implica la colaboracién constante entre todxs Ixs
participantes, multiplicando los abordajes, aumentando la diversidad de
miradas. De esta manera el proceso y experiencia personal se nutren de los

Secretaria de Investigaciones | FADU | UBA ISSM: 2796-7905

589



S I + XXXV| Jornadas de Investigacion Del 25 al 28 de octubre

g XVIIl Encuentro Regional 2022
Categorias
FADU.UBA

aportes de los procesos y experiencias de otrxs, enriqueciendo las instancias
de aprendizaje y potenciando la construccion de conocimiento.

Etapas y actividades

El ejercicio se divide en dos etapas bien claras. Una primera instancia centrada
en la investigacion y desarrollo del biomaterial, y una segunda dedicada a la
aplicacion de éste en el disefio de un producto. A su vez, cada etapa esta
compuesta por varias actividades programadas. Cada etapa y cada actividad
consta de objetivos especificos, tareas particulares, herramientas de aplicacion
y evaluaciones determinadas pensadas puntualmente segun las necesidades
de cada instancia. A continuacion se describen las etapas y actividades en
detalle.

Etapa 1: investigacion y desarrollo del material (4 actividades)

Esta primera etapa consiste en la investigacién del mundo de los biomateriales,
del analisis y reflexion sobre el tema, para llegar luego, por medio de la praxis,
a la generacién de un biomaterial propio del cual se obtenga un conocimiento
profundo en cuanto a sus caracteristicas y comportamientos. Dividida en cuatro
actividades semanales, esta etapa fomenta la experimentacion y la
observacion, permitiendo relacionar contenidos tedricos con la practica
reflexiva.

Se propone abordar la exploracion empirica utilizando recursos que Ixs
estudiantes tengan a su disposicion en sus hogares. Se trabaja principalmente
con descartes de alimentos no comestibles. La utilizacion de estos materiales
permite reelaborar y resignificar la nocién de “desecho”, volviendo aquello que
en un contexto es considerado inservible un elemento con el cual producir
bienes materiales y simbdlicos. Por otro lado, y a los fines especificos de la
planificacion de este tipo de actividades, la utilizacion de este tipo de material
(consumido en el hogar) permite y facilita el acceso y disponibilidad por parte
de Ixs estudiantes.

Actividad #1: Investigacion biomaterial

Es el primer abordaje hacia conceptos y términos, antecedentes, lo que existe y
las vacancias, las aplicaciones, las experiencias de otrxs estudiantes, las
lecturas que se hacen sobre el tema. Todos aspectos que resultan
fundamentales para conocer y definir tanto el objeto de estudio como el marco
tedrico. Estas indagaciones, reflexiones y conclusiones son las que luego se
discuten grupalmente. Las interacciones con otros abordajes y otras miradas
permiten una relectura de lo realizado.

Actividad #2: Experimentacion biomaterial

Avanzada la etapa de investigacion se presenta una segunda instancia donde
Ixs estudiantes comienzan a explorar y experimentar la generacién de
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biomateriales. El primer acercamiento se produce de manera casi intuitiva,
dado que los conocimientos previos son los incorporados, principalmente, en
su propia investigacion. Este abordaje inicial, favorece la exploracion sin
restricciones ni condicionantes, permitiendo una busqueda de tipo exploratoria,
amplia y variada.

Se incorporan aqui conceptos propios de la generacidon de materiales como
carga, aditivo, aglutinante, entre otros. Estos términos favorecen el orden y la
clasificacion durante el abordaje inicial, ya que permiten a Ixs estudiantes
traducir en palabras las decisiones que van tomando en su exploracion.

Para guiar la tarea se propone la generacion de seis materiales sobre los
cuales se puedan registrar los ingredientes y procesos de elaboracion
respectivos. La presentacién se realiza utilizando las fichas provistas por la
catedra para seis materiales alternativos (Figura 1).

Figura 1: Ficha para seis exploraciones materiales

°@

.

PRUEBA N°1 CAFE DE FILTRO USADO PRUEBAN°2 CASCARA DE HUEVO PRUEBAN°3 YERBA MATE USADA

Ingredientes: 25gr de Glicerina - 1.5gr de Agar-Agar - 40ml de Agua - 7gr de Cafe Ingredientes:  |40m de Agua - 3gr de Glicerina - 2gr de Agar-Agar - 10gr de Cascara de Huevg Ingredientes:  [2.5gr de Glicerina - 1.5gr de Agar-Agar - 40ml de Agua - 10gr de Yerba
Gicaia o yiayera

»»»»»

Proceso: Proceso: Proceso:

. i [ReSH "
Caracteristicas Caracteristicas Caracterfsticas |Je,

PRUEBAN® 4 CASCARAS DE PAPA PRUEBA N°5 CASCARA DE MANDARINA PRUEBAN° 6

50mi de Agua - 350 de Cascaras de Papa - 6.50 de Agar-Agar -
l4gr de Glicerina
Lcvar s Coscoras !

50m1 de Agua - 30gr de Cascaras de Mandarina - 10gr de Fecula de
Mai na

Ingredientes: Ingredientes: Ingredientes:

Proceso:

Proceso: Proceso:

| o ’ .
Caracteristicas |ves Caracteristicas [y Caracteristicas

C D1 LAURA CHERNY
SANGUINETTI AUGUSTO BORGHINI EZEQUIEL MENDEZ CHRISTIE - JUAN PABLO MOLINA LOTO JUAN IGNACIO FADU - UBA - 2020

Lamina presentada por el estudiante Juan Ignacio Loto, Taller de Disefio
Industrial 1, catedra Sanguinetti, FADU - UBA 2021

En estas fichas aparecen las muestras (el material) con la descripcion y
cantidad de ingredientes utilizados, asi como del proceso realizado para la
obtencién del mismo (la receta). Las muestras brindan informacién referente a
las caracteristicas sensibles del material, como se ve, sus texturas, colores,
terminaciones, como huele, sus aromas, las sensaciones que produce al tacto,
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incluso los sonidos implicados en él. Por otro lado, la descripcion de los
ingredientes y de las cantidades o proporciones utilizadas permiten conocer la
composicién del mismo para que pueda ser replicado o incluso modificado.
Ademas, la descripcion del proceso de elaboracidon muestra el detalle
minucioso de los pasos a seguir para la obtencién del material: secuencias,
temperaturas, tiempos de etapas, acciones, utensilios o herramientas
necesarias. También aparecen reflexiones, conclusiones, observaciones o
cualidades detectadas sobre la muestra obtenida, o incluso sobre el proceso de
elaboracién: cambios de estado, influencias ambientales, variaciones en las
caracteristicas fisicas, etc. Estas fichas permiten sistematizar la informacién y
facilitan tener un registro claro de lo realizado, ademas permiten la
comparacion con las producciones de otrxs estudiantes.

Actividad #3: Propuestas de generacion biomaterial

Esta instancia se caracteriza por la convergencia y profundizacion de las
exploraciones realizadas. Pasada la primera aproximacién a la elaboracion de
biomateriales, se da paso a una busqueda menos intuitiva y mas reflexiva
sobre el camino a seguir. En base a los resultados obtenidos, se revisan las
decisiones tomadas y se profundiza en aquellas que resultan de interés,
buscando alternativas para un unico material elegido entre los seis elaborados
para la actividad anterior.

En pos de guiar el proceso hacia una profundizacion de las elaboraciones se
propone la produccién de nueve muestras. Para esto el equipo docente
desarroll6 una ficha (Figura 2) en donde Ixs estudiantes pueden catalogar las
distintas alternativas generadas.

Figura 2: Ficha para nueve muestras alternativas
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Lamina presentada por el estudiante Juan Ignacio Loto, Taller de Disefio
Industrial 1, catedra Sanguinetti, FADU - UBA 2021.
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Actividad #4: Eleccion y definicién biomaterial

Esta instancia del ejercicio se trabaja como cierre de la etapa de investigacion y
desarrollo del biomaterial. Cada estudiante, aqui, selecciond una de las recetas
elaboradas para continuar la exploracién desde las posibilidades que este
material brinda. A esta altura, la reproduccion de la receta y el dominio en la
produccion resultan fundamentales. Pero también lo es la experimentacion en
una escala mayor. Lxs estudiantes ponen aqui a prueba sus elaboraciones
modificando la escala productiva, tanto en los tiempos como en las cantidades
producidas, lo que deriva en la ratificacion o modificacion de dicha receta.

En las primeras ediciones de este ejercicio, se propuso paralelo a la indagacién
de la escalabilidad del biomaterial, la exploracion morfolégica y técnica del
mismo invitando a Ixs estudiantes a observar las posibilidades formales que
habilita, lo que transmite desde una perspectiva simbdlica y su comportamiento
fisico. Como cierre de esta actividad se planteé la elaboracién y exploracién de
una muestra material y tres abordajes de sus posibilidades técnicas y
morfoldgicas. Para presentarlo se emplearon fichas que contenian una
descripcion y conclusiones de las configuraciones propuestas con las
respectivas muestras de esas pruebas (Figura 3) y la bitacora.

Figura 3: Presentacion final Etapa 1

aaaaa

E

Laminas presentadas por el estudiante Juan Ignacio Loto, Taller de Disefio
Industrial 1, catedra Sanguinetti, FADU - UBA 2021

Tomando como referencia la metodologia adoptada en las ediciones
precedentes del ejercicio, el equipo de la catedra Muinoz relevé la produccion
de Ixs estudiantes en esta etapa del ejercicio. La observacion de los resultados
obtenidos permitio establecer variables de analisis relativas a los aspectos
formales que permitan, al incluirse en las guias, ordenar y amplificar la
exploracion (Figura 4).
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Figura 4: Variables de analisis morfolégico

CAMBIOS DE
TIPOLOGIAS ESPESORES FLEXIBILIDAD SECCION FILOS CALADURAS

COLOR TEXTURA CESIA TEMPERATURA OLOR SONIDO SABOR

Consideramos entonces dos grandes conjuntos de variables que revisten
interés desde el punto de vista de la morfologia: la configuracion y atributos, y
las manifestaciones sensibles.

El primer grupo de caracteristicas, vinculadas con la configuracién y los
atributos de la forma, pone la atencién en observar la posibilidad de lograr
ciertos rasgos formales con este material. Tipologias, caladuras, filos, cambios
de seccion, espesores y flexibilidad, son los elementos de conjunto.

En primer lugar, el interés por las tipologias radica en acotar el universo de
productos que podrian concretarse con el material que se esta explorando,
recordemos que el nivel de los tipos de figuras estaba compuesto por volumen,
superficie espacial, linea espacial, area y linea plana. Como ejemplo de la
relevancia de conocer las tipologias que habilita cada material, podemos
pensar en que si queremos materializar un resorte vamos a descartar aquellos
materiales que s6lo permiten la concrecion de volumenes. En este sentido,
delimitando la aplicabilidad del material, actua la evaluacién de los espesores y
de la flexibilidad. Luego proponemos observar variables que tienen mas que
ver con la definicion en detalle de los rasgos formales del objeto: la posibilidad
de dejar las aristas o los bordes como filos, como se comporta el material ante
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un cambio de seccion y por ultimo como podemos generar caladuras en el
mismo.

Segundo conjunto de variables a observar tienen que ver con como se nos
presenta este material frente a los sentidos. Entonces invitamos a Ixs
estudiantes a observar cuestiones como el color, la textura y la incidencia de la
luz sobre la superficie, considerando aquellas propias de la muestra material.
Ademas, dadas las cualidades particulares de este ejercicio, incluimos en este
conjunto aquellas manifestaciones sensibles con las que no solemos trabajar
en el taller de morfologia como son sonido, temperatura, olor y sabor.
Finalmente se invita a reflexionar sobre los posibles procesos que pueden
aplicarse una vez “cocido” el material. Procesos que permiten definir atributos,
manifestaciones de la forma, sistemas de union, y procesos de terminacion
superficial. 4 Se puede lijar? Se puede pintar, imprimir, serigrafia? ;Se puede
cortar con laser? Mecanizar? Se puede pegar, coser, encastrar? Son preguntas
que quedan abiertas a expandir la exploracion, apuntando a la siguiente etapa
del ejercicio.

Explorar y profundizar sobre las posibilidades materiales resultan de vital
importancia al momento de encarar el disefio de un producto. Esta instancia,
entonces, no solo es cierre de la primera etapa, sino que da sustento a la etapa
siguiente, la de aplicacion del material.

Etapa 2: aplicacion del biomaterial al disefio de un nuevo producto (3
actividades)

En esta etapa el eje ordenador es la aplicacion del biomaterial al disefio de un
nuevo producto. Luego de la exploracion y conocimiento del material
desarrollado, tanto en su elaboracién como sus posibilidades morfologicas y de
transformacién, Ixs estudiantes disefian un producto. Dividida en tres
actividades, esta etapa propone un recorrido ya conocido por Ixs estudiantes:
trabajar sobre una metodologia de disefio de producto que transita la
investigacion, la generacion de conceptos y propuestas, hasta el desarrollo en
detalle de dicho producto.

Se propone el disefio y desarrollo de un objeto, cuya eleccidon esta supeditada
a las caracteristicas particulares de los materiales elaborados. El producto, en
todos sus aspectos, debe responder de manera coherente a las propiedades
materiales. La eleccion del objeto a disefiar puede ser definida por la catedra o
por Ixs estudiantes. Se propone trabajar en el desarrollo de productos de
pequeias dimensiones y de contextos a los que Ixs estudiantes puedan tener
acceso. Esto facilita la experimentacion y la reproducibilidad de lo generado.
Sin embargo, también, el ejercicio puede abordar productos de escalas y
contextos diversos.

Actividad #5: Analisis de productos y generacion de propuestas

Definido el producto a disenar se da paso a la instancia de investigacion en
torno al mismo: sus caracteristicas, usos, contextos, usuarixs, referentes,
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antecedentes y todos aquellos aspectos que cada estudiante considere
relevante. Se espera una observacion profunda del mundo objetual y simbdlico
en el que el producto a disefiar estara inmerso. En paralelo, y contemplando los
resultados y conclusiones de esta investigacion, se continua la indagacion
sobre las posibilidades que brinda el biomaterial desde sus caracteristicas
técnicas, morfoldgicas y configurativas, ya que, a partir de éstas, se generaran
las primeras propuestas de disefio. El biomaterial es la base sobre la cual se
consolidara el producto.

Continuando con la exploracién y experimentacion propuesta en la etapa
anterior, esta actividad se centra en la generacion de propuestas desde la
practica material. Lxs estudiantes cuentan con el conocimiento y el acceso a
los biomateriales, tienen manejo de la receta y de las posibilidades de
transformacion. Nuevamente, aqui, el abordaje es de tipo divergente. La
variedad y multiplicidad, tanto de exploraciones materiales como de propuestas
de disefo, permitira a Ixs estudiantes un mayor analisis y reflexion de lo
producido. El registro fotografico, audiovisual, escrito y material son los
insumos que continuan alimentando la bitacora personal.

Actividad #6: Desarrollo de producto

Esta instancia se caracteriza por trabajar la verificacion de lo producido, para
pasar a la eleccién y definicion de uno de los caminos explorados. Luego de
una instancia de apertura y multiplicaciéon de propuestas se continua con la
convergencia de las producciones hasta llegar a un disefo definitivo. Se
promueve, para esto, la corroboracion de lo producido mediante la produccion
de maquetas de estudio o prototipos. Estas funcionan como plataforma de
prueba para comprobar cuestiones estructurales, formales, dimensionales y
funcionales, para verificar el comportamiento del biomaterial, las vinculaciones
y las relaciones entre partes, asi como también, para analizar las relaciones
tangibles e intangibles que existen con Ixs usuarixs. De la verificacion de estos
aspectos se obtendra informacion sobre la cual reflexionar y poder tomar
decisiones que permitan converger en una unica propuesta.

Una vez definido un camino a seguir se propone profundizar y avanzar sobre
los detalles constructivos y productivos. Disefiar y desarrollar anclajes, apoyos,
uniones, encuentros, bordes y terminaciones superficiales, ademas de definir
con precision las dimensiones, formas, partes y proporciones.

Actividad #7: Ajuste final de disefio

Como ultima instancia se trabaja en el refinamiento del producto, profundizando
en el desarrollo de los detalles del mismo. La conclusion de esta exploracion se
traduce en la realizacién de un prototipo final que funciona como sintesis de un
proceso proyectual iniciado con la elaboracion del biomaterial. Las
exploraciones, indagaciones, conclusiones y decisiones, tanto del biomaterial
como del producto, se reflejan en esta pieza final. Ademas, se trabaja en la
comunicacion del proyecto. Mediante la presentacion grafica se muestra, de
manera sintética, la idea principal, los caminos seguidos, y el resultado
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alcanzado (biomaterial y producto) con sus caracteristicas particulares. La
bitacora, como herramienta de documentacién y registro, aporta informacion
del proceso realizado por cada estudiante.

A continuacion se exponen laminas de presentacion de esta ultima etapa
correspondientes al ejercicio realizado en el ciclo 2020 (Figura 5).

Figura 5: Laminas de presentacion final Etapa 2
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Lamina presentada por la estudiante Mara Alasia, Taller de Disefio Industrial 1,
catedra Sanguinetti, FADU - UBA 2020
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Comentarios de cierre

Las experiencias piloto en forma de trabajos practicos dentro del Taller de
Diserio Industrial en la catedra Sanguinetti de la FADU-UBA durante los ciclos
2019, 2020 y 2021 han servido para identificar errores y aciertos de la
metodologia propuesta por el equipo de investigacion en biomateriales. Lxs
docentes de la catedra, que en gran parte son también integrantes del equipo
de investigacion, intercambiaron y discutieron reflexiones en torno a las
experiencias para arribar a ciertas conclusiones. Lxs estudiantes también
aportaron sus miradas a través de encuestas respondidas al final de cada ciclo
lectivo. Los parrafos siguientes recorren una sintesis de observaciones
considerablemente valiosas, tanto para el replanteo, como para el
fortalecimiento de las propuestas expresadas en este proyecto.

La tematica medioambiental genera cada vez mas adhesion entre las nuevas
generaciones de estudiantes que ingresan a la carrera de Disefo Industrial vy,
en consecuencia, se percibe un especial compromiso por parte de Ixs
participantes en el trabajo practico de disefio con biomateriales. De alguna
manera, al incluirse este tema en un curso inicial de la carrera Ixs estudiantes
adquieren de forma natural la responsabilidad proyectual de indagar en
alternativas para el uso de los materiales evitando danar el medioambiente.

En los diferentes proyectos desarrollados por Ixs estudiantes se producen
ciertas recurrencias en la eleccion de los componentes de los biomateriales
disefados. Esto se debe, sin dudas, a que se trabaja con descartes hogarefios
y la disponibilidad de los mismos esta determinada por los habitos de consumo
locales. Es posible imaginar que este enfoque, ya caracteristico en este
ejercicio practico, podria trasladarse también a otras experiencias dentro de la
carrera en la Universidad de Buenos Aires y asi proporcionar una alternativa
para el tratamiento de los desechos urbanos locales.

El aporte hecho desde la morfologia, busca poner al alcance de Ixs estudiantes
la informacién necesaria para operar intencionalmente las manifestaciones
sensibles de la forma. Siendo caracteristicas presentes en las muestras
realizadas en el taller 2019, 2020 y 2021, reconocerlas y darles un lugar dentro

de la exploracidn, las vuelve visibles y disponibles como recursos formales para

la resolucion y el ajuste final de disefio del producto. Por otro lado es un
principio ordenador de los diferentes biocompuestos que se obtienen, ya que
habilita una clasificacion de acuerdo a las tipologias y atributos formales que
pueden lograrse.

En las experiencias realizadas en el taller de disefio se ha detectado que el
trabajo con biomateriales permite a Ixs estudiantes obtener un aprendizaje
empirico. Por medio de ejercicios guiados el equipo docente acompana a cada

estudiante en un entrenamiento de sus capacidades de observacion y reflexion.

Las guias y plantillas elaboradas por la catedra para el cumplimiento de las
tareas solicitadas han facilitado la estandarizacion de los resultados para, de
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ese modo, obtener resultados que se puedan cotejar durante las instancias
evaluatorias.

Tal como sucede en cada proyecto de Diseno Industrial (y por lo tanto también
al disefar biomateriales) las experiencias atravesadas por Ixs disefiadorxs
constituyen un verdadero alumbramiento y actualizacion sobre su propia cultura
y la de las personas involucradas. Tal vez, alli se aloje la finalidad maxima de
las propuestas descritas en estas paginas: producir un encuentro con la
identidad disciplinar de estudiantes y docentes a través del aprendizaje.
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